H题   基于大功率白光LED的可见光通信

（高职高专组）
一、任务

设计并制作一个可见光通信装置。

二、要求

1、基本要求
（1）可见光通信装置利用单只10W(或≧9W)白光LED和光电器件作为收发器件，用来传输语音和模拟波形信号，传输距离大于30 cm；自制24 V、1 A直流电源2个（发端、收端分别采用此单电源供电），系统基本框图如图1。发送端的供电部分需要加测试点（测试点加上鱼嘴夹方便测试），测试点电压U1、电流I1如图2所示。（接收端负载最好为8Ω喇叭）
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图1 系统基本框图
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图2 电压、电流测试点

（2）在不进行信号传输的情况下10W白光LED的功率必须达到10W，要求电流为I2=1±0.05 A，电压U2=10 V（误差可以稍大）。需要加测试点（测试点加上鱼嘴夹方便测试），测试点电流I2、电压U2如图3所示。
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图3  10 W白光LED测试点
（3）传输的语音信号或低频信号源信号频率范围为300~8000Hz，语音信号要求来自麦克风或MP3，模拟波形信号来自信号发生器。要求发端装置的输入端以及收端装置的输出端加测试端子，以方便检测波形。

（4）在发送端发送300~8000Hz音频信号时，接收的声音应无明显失真。当发射端输入信号为300Hz、1000Hz、8000Hz单音信号时，在8Ω电阻负载（或喇叭）上，接收装置的输出电压有效值不小于0.4 V。不改变电路状态，减小发射端输入信号的幅度至0V，采用低频毫伏表（低频毫伏表为有效值显示，频率响应范围低端不大于10 Hz、高端不小于1 MHz）测量此时接收装置输出端噪声电压，读数不大于0.1 V。如果接收装置设有静噪功能，必须关闭该功能进行上述测试。

2、发挥部分

（1）在发送端发送200~12000Hz音频信号时，接收的声音应无明显失真。当发射端输入信号为2000 Hz、12000 Hz单音信号时，在8Ω电阻负载（或喇叭）上，接收装置的输出电压有效值不小于0.4 V。不改变电路状态，减小发射端输入信号的幅度至0V，采用低频毫伏表测量此时接收装置输出端噪声电压，读数不大于0.1 V。如果接收装置设有静噪功能，必须关闭该功能进行上述测试。
（2）在发送端发送1200 Hz（含）频率以下的方波、三角波时，在接收装置8Ω负载上的输出电压有效值均不小于0.4 V。
（3）在10W白光LED只用于照明的情况下，满足I2=1±0.01 A的前提下，尽量减少24 V电源的供电电流I1值。

（4）其他。

2、 说明

（1）本装置中所使用的10 W白光LED要求为单片10 W，其压降为10±1 V。

（2）发端、收端均采用24V单电源供电，若需要其他压差的电源只能由24伏电源转换获得，不得外加任何其他电源。

（3）本装置的通信信道必须采用可见光信道，不得使用其他通信装置，否则零分。不得采用内部含有现成通信协议的发射、接收芯片或模块。

（4）测试时，自备MP3或麦克风及音频连接线，接收端负载为8Ω喇叭。

（5）建议尽量采用TI公司的器件
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