I题           电缆无线测试仪
（专科题）

一、任务

对于一根多芯被测屏蔽电缆，设计一套电缆无线测试仪，测试电缆中各芯的额定通断状态和意外短路状态。测试仪结构如图1所示、
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图1  电缆无线测试仪结构示意图
二、要求
1、基本要求

（1）能够测试最大线数不低于32芯的被测电缆的所有额定通断状态和意外短路状态。

（2）被测电缆最大长度（测试仪主机和辅机距离）不小于5米，测试总时间不大于2分钟。
（3）能记录并显示测试结果及不少于10个故障点。

（4）电缆连接关系可在本机进行修改。

2、发挥部分要求

（1）被测电缆最大线数扩展到60芯。

（2）被测电缆最大长度（测试仪主机和辅机距离）不小于20米，对60芯的电缆测试时间不大于60秒。

（3）电缆连接关系既可在本机进行修改，还可在上位机（Andriod平板）上修改后再通过蓝牙或USB总线下载（使用笔记本或windows平板电脑此项不得分）。

（4）中文提示操作过程和显示结果信息。
（5）采用电池或电瓶供电。
（6）其他。

三、评分标准 　

	
	项目
	满分

	论文
	设计与总结报告：摘要、方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	30

	基本要求
	完成第（1）项
	15

	
	完成第（2）项
	10

	
	完成第（3）项
	10

	
	完成第（4）项
	15

	发挥部分
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	5

	
	完成第（3）项
	15

	
	完成第（4）项
	10

	
	完成第（5）项
	5

	
	完成第（6）项
	5


四、说明

1、额定通断状态指电缆关系表中指定应该连接的各个端点是否已经连接上；意外短路状态指不应连接的各个端点是否有短路的情况。不必考虑在电缆一端的内部自连关系。
2、电缆连接关系的数据结构自行确定，但应便于修改。每根电缆的总连接节点数不超过99。
3、上位机的电缆连接关系修改软件可采用任何形式，但每根电缆的连接关系必须是一个完整的文件，不能采用逐个节点分别输入的方式。
4、被测电缆头型号：小于32芯时，两端分别用DB37/F型和DB37/M型；大于32芯时，每端用DB37/F型和DB37/M型各1个，其中主机端0~32芯用DB37/F型，33芯以上部分用DB37/M型，辅机端则相反。
5、为节约成本，导线可采用排线代替，但连接关系需满足题目要求，即能够达到32芯（基本要求部分）或60芯（发挥部分）。电缆屏蔽层接到DB37插头的37号脚；为节省成本，可用非屏蔽电缆代替，此时在电缆两端DB37的37号脚之间可加一根导线来模拟屏蔽层。
6、测试仪主机和测试仪辅机之间，除了被测电缆以外，不得有任何电路连接。
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