J题   LED照明用不间断恒流电源
(专科组)
一、设计任务

设计并制作具有直流恒流输出特性的LED不间断照明电源，结构如下图所示。
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二、要求
1．基本要求

能实现当有输入电压220V、50Hz市电时，主电源供电，备用电源不工作（即升压电路关断，U4无电压输出。）；当停电时，自动切换到备用电源。

（1）DC-DC变换器

在输入电压220V、50Hz、电压变化范围＋15%～－20%条件下：

a.输出电压为8V，最大输出电流为1A。

b.电压调整率≤1%（输入电压220V变化范围＋15%～－20%，空载到满载条件下）。
(2)备用电源

a. 升压电路输入电压（即电池电压）为3V～4.2V，输出电压为8V，最大输出电流1Ａ。
b. 具有欠压保护功能：当电池放电电压低于3V时升压电路关断，输出为０Ｖ（静态电流小于5０uＡ），以保护蓄电池。
（3）负载条件下，电源为直流恒流输出特性，且输出电流IO可在300mA~500mA范围内可调；
（4）负载调整率≤1%：U2=8V，负载由1个LED增加至2个（串联），IO变化不超过±1%； 

（5）效率
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≥70%：U2=8V、负载为1个LED、IO=300mA，电源变换器效率
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≥70%。
2．发挥部分

（1）具有输出短路保护功能。

（2）在电源交流输入侧加入功率因数校正电路，使其功率因数不低于0.90； 

（3）LED亮度可随环境光线增强而自动降低：暗环境，负载为1个LED、IO=500mA。亮环境， IO减小至300mA；

（4）主电源和备用电源之间的切换时间小于1ms；

（5）其他。

三、说明
1. 不得采用各种电源产品改制。

2. 在调试过程中，要注意安全；注意作品制作工艺，留出测试端口。LED应安装在通用板（或PCB）上，做串联连接，并可方便改变接入个数。

3. 电源效率指直流输出功率与交流输入（U1处）有功功率之比。

4. 测试时，备用电源中的一节锂电池可用直流电源代替。

5.  在发挥部分（3）中，只需改变对光敏元件的照度，自行设置明、暗两种照度即可。四、评分标准
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	电源变换器主回路与器件选择
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保护电路设计
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抑制电路设计
	10
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测试结果分析
	10
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设计报告正文的结构
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	50
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